MountainsMap® Bewertung der smartWLI Messdaten lgbs

Universales Softwarepaket zur
Visualisierung und

Auswertung von 3D-Daten in der
S 100 Oberflachenmesstechnik

Konturanalyse

Statistische Partikelanalyse

Geometrische Messdaten

ISO-konforme Rauheitsanalyse
3D-Daten-Ausrichtung und Vergleich

Schnittstellen fir kundenspezifische Erweiterungen
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Exzellente Teamarbeit lng
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e | smartVIS3D (Scansoftware)

' 4 : = | + Definition des Messvolumens

* Probenspezifische Messparameter

* Applikationsspezifische Bewertungsmakros

Minidocs View
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MountainsMap® (Auswertungssoftware)

» Vollautomatische Auswertung nach Abschluss des
Scanprozesses

* Professionelle, interaktive Bewertung der Messdaten
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Optimaler Ressourcenauslastung

-

smartVIS3D
Datenverarbeitung durch
Verwendung des
Grafikprozessors fir die
Berechnung (GPGPU)

» Bildkorrektur
« Kontrastverbesserung
K Echtzeit-3D-Berechnung

~

,/

mgbs

MountainsMap®
Datenverarbeitung auf der CPU

* Visualisierung
Filterung/Stitching
Parameterbestimmung
Toleranztberprifung

/

\_

Geteilte Datenprozessierung
durch Ressourcenmanagement
ermdglich doppelten Durchsatz

Protokollierung

T
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Optimiert fur Geschwindigkeit bei extremer Auflosung
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Modular verfiugbare Auswertungspakete

mgbs

Vergleich zwischen MountainsMap® Imaging Topography M8P und MountainsMap® Premium M8P

MountainsMap® Imaging Topography M8P / MM 1101

MountainsMap® Premium M8P / MM 1102

Automotive / MM 1103

Automotive

Advanced Profile/ MM 1104

Advanced Profile

Contour / MM 1105

Contour

Advanced Contour / MM 1106

Advanced Contour / MM 1106

Advanced Topography / MM 1107

Advanced Topography

Fourier & Wavelets / MM 1108

Fourier & Wavelets

Colocalization / MM 1109

Colocalization

4D Series / MM1110

4D Series

Particle Analysis / MM 1111

Particle Analysis

Statistics / MM 1112

Statistics

GBS MountainsMap® Zusatzmodul Hohnstrukturen / AO 1001

GBS MountainsMap® Zusatzmodul Hohnstrukturen / AO 1001

GBS MountainsMap® Zusatzmodul statistische Bewertung von Lunkern / AO 1002

GBS MountainsMap® Zusatzmodul statistische Bewertung von Lunkern / AO 1002

gelb — optional verfigbare Module (gegen Aufpreis)
grun —in der Premium Version enthaltene Module
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Imaging Topography — Basisfunktionen lng

(Einfache Pr_otokollieru_ng ) | )
A b st « Alle Studien werden in Dokumentenform_angeordnet und kdnnen somit schnell
— gedruckt oder als PDF-Dokument exportiert werden
e Interaktive Auswertung durch Anpassung und Erweiterung
(3 Delctethestudy “ » Jeder Verarbeitungspfad kann in der Baumstruktur angepasst und erweitert
| nsetariopentorbetore ¥ S— werden. Dabei werden alle Visualisierungen und berechneten Ergebnisse
W 3: Extracted area = Level line byline aktualisiert
“ﬁ;f;itd - = e * Rohdaten bleiben unverandert erhalten und kénnen einfach ausgetauscht
M;;{)}g;ﬂ;&ﬂ 2 , werden, um die Verarbeitungspipeline fiir andere Eingangsdaten zu validieren
B | @ Extract prof NOOHER » Speichern der Verarbeitungspipeline als Dokumentvorlage zur automatischen
b, RS Anwendung in der Scansoftware smartVIS3D
W75 Area o g Threshold . Simultane Datenverarbeitung — NEU in Version 8
& E;hﬂ . « Auswahl von mehreren Dateneintragen und gleichzeitige Anwendung von
sy : Operatoren/Studien
Resample Stapelverarbeitung

ﬁt;d“a“s « Anwendung einer gespeicherten Vorlage auf unbegrenzte Anzahl von Rohdaten
B Remove form » Protokollierung der Dokumente und Ergebnisse durch Druck oder Export als
;::Z:ci\iaiﬁlter ’ PDF-DOkument
i « Speicherung von Ergebnissen zur Weiterverarbeitung mit anderen Programmen,
By Extractavea \_ Wwie z.B. Microsoft Excel Y,
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Imaging Topography — Patchen

27 Operator: Patch

Available studiables

Used studiables

827 : x --—Mes

Surface

164.3pm X 102
828 : x --—Mee

Surface
164.3 pm X 102

\’ 829:x -—Mez
Surface
, 0 1 164.3pm X 102
830:x --—Mes
Surface
164.3 um X 102

I |s2s:x —Mmez”
O Surface
164.3 pm X 102

827 : x --—Mes
Surface
164.3 pm X 102

| 828 : x -—-Mee
| Surface
164.3 pm X 102

829 :x --—Mez

i
.
4" b & | Surface
L @Y 164.3pmX 102

- 830:x --—Mes
i Surface
164.3 um X 102

:J. £ 831:x ——Mee

Surface
164.3 um X 102

’ Wl 832 x - Me:
Q. Surface
r 164.3 pm X 102

‘ 832:x -—-Mez
& Surface
% 164.3 pm X 102

< >

A

>

~

826 : x -—Mes
Surface
B J 1643 pmX 102

v

Copy All >>

< Remove

<< Remove all

= Alnays use all compatible studiables (loaded from disk) available in

the document.

Position of current studiable

X-offset

(%4 Jim [l Ocxm)

Use X-offset of source studiable
Y-offset

2026 |um 5 Ox10)
Use Y-offset of source studiable

Z-offset

231.1 pm : O x 10)

Use Z-offset of source studiable

Calculation of offsets

0 Compute X/Y-offsets according to the best
overlap

Size of the neighborhood: 5%5

[[]compute z-offsets from common zones

More about this operator...

Result

View type

(® Top view

Preview size

(® simplified preview

Result properties

Size: | 23960 x | 1796( pixels

[JEnable size edition

00 Apply the operator?

oK I

(O 3D view

(O Full size preview

Cancel

mQbs

-

-

Patchen:

~

Scannen von grol3en Flachen
durch Zusammenfligen (Patchen)
von Einzelscans und einem
motorischen Positioniersystem
Verwendung der physischen XY-
Koordination des motorischen
Positioniersystems

Automatische Kompensierung von
Hbhenfehlern

Patchen von sehr grof3en Flachen
erfordert einen High-End-PC mit
mindestens 32 GB Arbeitsspeicher

)
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Imaging Topography — Stitchen lng
2 Operator: Stitch % / \

X/Y-positioning Available studiables Overlapping
O Automatic (using offsets) 34 : Created surface +image studiable (23 Search for the best overlap it

Surface+image (Size: 1.44mm X 1.094 mr 1S REIDIRIOOCDF IS Seare StItC h en .

Offsets: -0.72 mm X -0.547 mm

Always use all compatible studiables {loaded from
disk) available in the document.

| 35:Crested sufoce stnage studoble 05 | pesult « Scannen von spezifischen
: g o oz oo | | ] et ot emt g Flachen durch Zusammenfiihren
©Mara = Q o] o ke 27 Bl ©cw s mereamoe (Stitchen) von _E_lnz_elscans und
odsze  x[3 |5 « v[3 5 Offsets: -0.72mm X -0.547 mm manueller Positionierung
Orag and drop a studable on a g cl o use B - « Import der Rohdaten in korrekter
” 5 Reihenfolge
B g:\:zj:::::::l::tosﬁtm Result studiable * Anwendung elnes angemessenen

Pre-processing = 3 | Uberlappungsbereichs
e e -IE { EI-D _ * Beim Stitchen werden

Mikrostrukturen im

LS-plane leveling
[[JLine by line leveling

ontthe filines | Uberlappungsbereich benutzt, um

T jeden Einzelscans auszurichten
- und zu einer einzigen Oberflache
Apply a gradiant filter to images Z usam menz Ufu h ren

00 Apply the operator?

[ oK Cancel k /
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More about this operator...




Imaging Topography — Visualisierung

mQbs

Bk 8

o -maf N+

ment1* - MountainsMap® Premium

Studies

F= (O
- Y < @
Frame Title Palette Enhance-

Edit  Operators

Minidocs

@ Gloss ~

¢ Luminous intensity ~

Axes ~

CSIStereo rendering ~ k

@ Contour lines ~ Axes
settings

= Dimension block ~
Quick pre- Quick
processing~ extraction ~

Quick operators

Frame
outline~ fill~ -
Frame style

Ampli- Resolution
fication ™

Rendering

- Lighting configuration ~ Axes system

Axes settings

ment~ views ™ view.

Palette Rendering Angles Animation

= S
PN : % e B
Predefined | Animated Speed Flight

i «  path~

Organize *
X Hidden

'Properties

52|
2 3

Exportto Export
video file as image

Export Frame properties

i gi

=]

X

Save/apply | Close 'Full

settings ™
Settings

screen’

Close

blasted steel surface compressed (8210x 6154)

.

~

2D-Anzeige
3D-Anzeige
Konturlinien
Vielfaltige Farbpaletten
Unterschiedliche
Beleuchtungsmodelle
Glanzeffekte
Stereorendering
Bewegte
Oberflachenanimationen
Animationsexport

)

smart\WL| ="V -

a4 /A AT A A I NN



Imaging Topography — Profilextraktion

mQbs

\
HmM
= 1.0
25 . e 0.5
20 i o Interaktive Auswahl einer
- = o einzelnen oder mehreren
1s s » Profillinien
§' 3 -2.0 5
Lo e 2D- und 3D-Anzeige der
h o Profillinien
0.5 -3.5 .
o Automatische
G s Aktualisierung von
0id S ey =N o nachfolgenden
_SERS ST - R - BN ‘ s Ergebnissen
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e 4 ¥ @ ® 9 &N ¥ © ®w O N ¥« © W o N T © 6.5
o <] S o (<) - - - - - ~ N N ~ N 0 0 ) 0
- -
- J

smart \WLI| ="
=y @ g g g o T N CETE AT SRERES AN AL SN SR




Imaging Topography — 2D-Oberflachenparameter

mgbs

Selection of parameters X / Htp; LSRad; P3z; Pa; Pc; \
; : Parameters ) PD; Pda; PdC; qu, Pfd,
List configuration R Parameter configuration PH, PHSC, PHTp, PkU;

Q | v] . ORp PLa; PLo; PLg; Pmax;
- ORv Pmr; Pp; PPc; Ppm; Psk;
Roughness profile (S4) v . ORe No configuration PSm; Pt; Ptm; PTp; Pv;
jable in the Workfiow. - MRe PVo; Py; Pz; PzJIS; R3z;
Other profile parameters - MRt Ra; Rc; RD; Rda; RdC;
o N Rdg; Rfq; RH; RHSC:
SEP 1941 ' []P?k o et Gt RHTp; Rku; RLa; RLo;
. : DRL, Symbol: RLg; Rmax; Rmr; RONp;
' RONg; RONt; RONv; Rp;
'S-filter (As)' operator detected in the - [1Rplmax Standard: ISO 4287 q . . . p
Osfiter 09 @ o . ORvimax Rplmax; RPc; Rpm; Rq;
. [JRzimax Family: Amplitude parameters ers; RS; RSk; Rsm; Rt;
> - DRetn) S Rtm; RTp; Rv; RVimax;
= [ Spacing parameters RVo:; Ry, Rz; RZ(I’]);
- [DJRSm Context: Rzlmax; RzJIS; STRp;
LAt (0 e STRq; STRt; STRV; tp;
[w] Material ratio parameters WSZ; Wa; WC; WD, Wda;
" - [MRmr More about this standard or family of parameters... Wdc: qu Wid: WH:
G (ISO 16610-21)* bd _0.8 mm v ’ ’ ) )
S - MIRdc — More about selecting and configuring parameters... WHSC; WHTp; Wku; WLa;
Remove 1/2 cut-off at each end v ﬁpg?:arri‘::)er: WLo; WLQg; Wmax; Wmr,
Calculate parameters on: - [JRPc V\V/\I{E’]’ SW\I/::/%\AV(/pSrg’ wgl;
Total profile length (no averaging) v l:l More... Open this dialog when creating a 'Parameters table' study [] Wsm, Wt; W’tm, V\/’Tp, \A}V;
* Default settings Cancel \ WVo; Wy, Wz; WzJIS /
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Imaging Topography — 3D-Oberflachenparameter

mgbs

Selection of parameters et / \
Parameters
List configuration  Osku Parameter configuration ) )
Q| v - Ose Sa; Sal; Shi; Sci;
Y . 5 .
Roughness surface (541) - [O5z Mo configuration Sd ar ] Sd C ] Sd q ]
Elﬁ 151?8|N izble in the Workflow. - Dsa Sd r; Sd S ; Sfd ; Sk;
Other areal parameters [JFunctional parareters
ASME B4g.1 . .
ETIR 16145 EN -~ [ 5mr + Sku, SmC,
P — S + ; :
g S:;C ¥ Parameter description Sm ean ’ Sm q ’
- [ 5patial parameters Symbol: Sm r; Sm rl; Sm r2;
- [5al + Standard: IS 25178 . . .
[ s-filter (As) Ot . - Sp, Spar, Spk,
. [O5td ¥ Family: Height parameters S p q . Sr 1 . S r 2 .
- [0 Hybrid pararmeters B e ) ! ) ! ] ! )
g - Osdg + Ssc; Ssk; St; Std;
- [ 5dr Context: B0 5 5 Ao
fiter (AQ [ Functional parameters (Volume) Std I y Str, SV, SVl ’
L-filter (Ac) - OVm + SVk , qu , SWt ,
Gausdan 050 15610-61)° - OV + More about this standard or family of parameters. ..
alssian w .8 mm o , . 5 5
-~ OVmp + Mare about selecting and configuring parameters, .. SX p ’ SZ ] Vm ]
Manage end effects v - [Vme + o . .
- OWve + Vm C ’ Vm p ’ VV;
- OV - Vvc; Vvv
[ Functional parameters (Stratified... o o .
. [Osk Open this dialog when creating a 'Parameters table' study
* Default settings - [5pk b 0K Cancel \ /
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Imaging Topography — Strukturbewertung

mgbs

..... 'Q q‘l}-q‘ ?—

: o LW I oGm Y| %

Pomt Distance Angle Parallel Rectangle Ellipse Custom | ».-Max | Shape Select

S lines shape settings~ | parameters~

Parallel lines A Unit
Distance 1.252 mm
Angles B Unit
Angle 50.56 °
Points Min Unit
X 1.698 mm
Y 2.247 mm
z -7.605 pm

smart\WL| ="V
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Imaging Topography — Profilbewertung lng

nm
- 3l

70 -
60 ]
50 ]
40
30 1
20

10 4

. J

-40 ; T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pm
Parameters Unit 0-1 2-3 4-5 6-7 8-9

Horizontal distance pm 0.6101 0.6412 0.6279 0.6412 0.6101
Height difference nm -08.82 -09.25 -08.9 -100 -97.29
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Imaging Topography — Verschleilsbewertung

oS

pm
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-
Sorrrdr T PO oy

I|l|\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 1:5

1.0
> (823
(53 2 3, =N o 0.5

0.0

<4
S

0sz
00€
0S€
ooV

1.5
1.0
0.5
0.0

L

-0.5
=1.0 -
-1.5
-2.0
-2.5
=3.0 -
-3.5

-4.0 -

0

Parameters value
Madmum depth  3.512

rsuo.

Wit

um

aren of the hale 5619 pm*

Madmum height  0.000
Areacfthepeak  0.000

pm

umz

100

150

.260. haaae |25ro1 Anaaes .3601 Amans .35:0| aans .460. T .45:0. T I‘S'EIFD[ ‘5|50|.[|rn‘
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Automotive — Diagramme und R&W Motive ISO 12085 lng

“ﬁl MY

Rk 3E-

Information

Filter settings Robust Gaussian filter, 0.0080 mm, Manage end effects.

Parameters Value Unit

Rk 0.07525  pm

Rpk 0.2151 pm Information

Rvk 0.1813 pm Roughness limit A 0.5 mm

Mri 16.23 % Waviness limit B 2.5 mm

Mr2 84.55 % Parameters Value LInit
Al 1745  pmz/mm R 1.736 pm
A2 14.00  pmz/mm AR 0.1407 mm
Rpk* 0.9226 pm Rx 3.738  pm
Rvk* 0.9303 pm Pt 4.073  pm

smart\WL| ="V
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Advanced Profile — Profilserien und Statistiken

mQbs

pm
/] 7.0
So 6.5
= F 6.0
5.5
5.0
4.5
F4.0
3.5
~~ i 3.
o~ ; i 3.0
Bt > ’ 1l \ 2.5
e / P/ 7 1' | N |
GCTCCTGY 20
////////IIII/IIII/IIIII'lllIlI|I‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 15
& & 1.0
N w w ':J \:‘ ( . - 0.5
6;0' " & S & o =) " =) X3 =) .
pm
6
— Mean curve Context Mean Std dev Min Max
54 :_jower envellope
— r envelo - L
— >p|:.eeveled (leje-plane) > Thresholded (0.5000 % ; 99.50 %) > Filtered (Median smoothing 7x7) > Leveled (LS-plane) > Filled-in non-measured points > T... IS0 4287 Rﬂug h“EES [5 L]
4 F:None
31 S-filter{As): Gaussiam, 2.500 pm
2] L-fifter{Acl: Gaussian, 0.8000 mm

T \0.\5\ e \1:0\ T 1:5\ e \2:0\ T \2:5\ T \3:0\ e \3:5\ T .4-\0\ T

.4-\5\.\.\\.\.\\.

Calcwlated o ANAc(7)

Amplitude parameters
Rz pm 6.041 0.02604 6.017 6.088
Ra pm 1.332 0.002641 1.328 1.335

|

Tausende Profillinien kdnnen
gleichzeitig ausgewertet werden

smart\WL| ="V
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Advanced Profile — Filterfunktionen fur Profile lgbs

File Edit Studiables Operators Studies Results Minidocs View Help Profile curve

= 19:‘ ® "o Q G, gg"?;g ‘ Rag NQ& < »vﬁi}, E %"i A-B A*A A*B

s\lg
Use Morphological | Extract | Sliding | Join2 Build | Resample Edit  Correct | Subtract Auto- |Intercorrelate

Level Mirror | Fill NM Threshold Retouch | Remove S-filter Metrological Filter ~ Wavelet
v - points form> (As)~ filterv  spectrum transform Matlab filter area profiles | profiles series axes helix angle | profiles correlate two profiles
Adjust position Corred Filter Extract | Convert Assemble Axes Compare
o Operator: Correct the helix angle X 2 Operator: Morphological filter X
Source profile ; Operation
i potie Morphological operations:
8 3":2 pm (O Dilation
5.215 OErosion
JVM U h L { Morphological filters:
0 T T T T T TTL ] ] MUY \ Y Yy | UMYy [y [ i (®) Closing filter (upper envelope)
3 > 3 Y ¥ v f L RATE YL UM (IR TR AT L N AR L] | 2
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45 5.0 5.5 mm o Y 4'. L ?W HEARALR] ‘w‘ Vi Wy 'y ‘)JU 1‘; e"' iy )!i «r ““ | (O Opening filter (ower envelope)
Wil " AR A AR LR I KRR ! AR
Result profile k ‘ V 'R r ‘1 ; l) ¥ ! ‘ 'J Alternating sequential filters:
-3.13 T T T r T T T T T T T - (O Closing + Opening
pm -42.0 -41.5 -41.0 -40.5 -40.0 -39.5 -39.0 -38.5 -38.0 -37.5 -37.0 -36.5 mm OOpening + Closing
8.345
pm :
0 0 Shape: Circular disk v
T 2 T L T o T A T 3 T
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 mm 1 18 (A ‘ |
A I | I Diameter: mm

Helix angle More about this operator...
ng PO More about morphological filtering. ..

o)

O Apply the operator?
Q - Q Apply the operator?

a
Helix angle: 2 =
s T T — — T . - - . I .
l OK ] Cancel -42.0 -41.5 -41.0 -40.5 -40.0 -38.5 -39.0 -38.5 -38.0 -37.5 -37.0 -36.5 mm T z |
ancel

smart\WL| ="V s
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Advanced Profile — Frequenzanalyse lng

pm
s g 10000 e
0.6 r 3 H“l\:‘x
] o i 1
0.4 - E E i
43 g 5 1000 e
0.2 4 £ 3 P
3 E1- ] "'-:"w.
0.0 T e T T e T e e e e T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 o 1|:| |:| - AR I WETl N I e |
Information o = i
Zoom factor 164 E ] h:- N
Windows function ~ Hanning I-Iﬁ 1.|:| - SN ] E:HH' e
Parameters Value Unit I 3 "c‘-q“
] B
Wavelength # 58 99,22 pm En) ! g
Magnitude 0.9485 pm E Hﬂ-\. =,
Phase 1333 ° _E. 0.1 3 k‘l\\.
pm2 ] 1'-»-,
0-5_: T LI R} T T 1T T 1TT1I1T T T 1T 1T 11171
04 0.001 0.010 0.100 1.000 mm
03 3 Scale of analysis
U-Z—f il
] I\ A .
0.1 Ay Information
3 |_J l M el e e wf ! Y ﬂ\\\_\_‘
0.0 T T T T T T T T T T T T T T .
0o 0 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 {4 mm Method EI'IElDSII'IQ b ooes
Information
Zoomfactor ” Parameters Value
Nb iterations 32 X X
smoothing 7 Fractal dimension 1.243
Windows function None
Parameters Value Unit
Wavelength 0.7191  mm
Amplitude 0.07774  pm

S o [ smart\WL| ="V
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Advanced Profile — Morphologische Hiillkurven mQbs

eeeeeee

Parameters Value Unit

smart\WLI| ="V 2
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{ 2 Konturlinien konnen bel unterschiedlichem H6henniveau

ausgewahlt und kombiniert werden Smart Wl_l W o’
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Contour — Profilbewertung einer Tastnadelspitze lng

pm Hm
360 420 R
] 746
] n
340 400 - M
380
- 320 ]
- 360 -
- 300 ]
i 340 -
2Rl 320 1
- 260 300 1 87.93 um
L 240 280 - ' '
£ 220 260
L 200 240 ;
- 220 -
[ 180 ]
N 200 -
160 180
- 140 160 -
120 140
100 120 1
80 100 :
80 12.77-°
60 ] o
60 -
e 40 ’ :
20 20 - :
. SO N AU NN A ' mart\WLI|—="\ -
150 200 pm S ar

—' ﬂﬂllﬂll)“//ﬁlﬁﬁllﬂlﬂl llll mm\m‘m\\m\\m



Advanced Contour — Zusatzfunktionen lng

Ay . = A

File

v -maf By
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Advanced Topography lng
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Advanced Topography — Sk/Volumenparameter lng

0 20 40 B0 a0 100 %
l:l.l:l IIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIII IIIII
: 10.00 %
80.00 %
#_f_._(_,_,--* Vmp SE_;__H—::““::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::tSpk
1 _ﬂ--"'" - """Ju """"""""""""""""""""""" T = A C
o5 +— | E _‘-Td‘%\;__l_ﬂ‘.'k
o i ]
_______ h.h:‘-:‘:___________________________________________:--n_
Ymc
1.0 4
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
| 0 20 40 a0 a0 100 %
A
15 1 Ve smrl smr2
Information
. Filtersettings  Unfiltered.
2.0 4
] Parameters Value Unit
Sk 0.1658 pm
bm spk 0.04619  pm
Parameters Value Lnit Svk 0.1681 pm
Vmp 2.431e-06 mm3mm?2 smrl 75535 %
Vmc 6.307e-05 mm3/mm? smr2 8546 %
W 7.463e-05  mm3/mm? 5al 1745  pm3*mm2
Wy 1.563e-05 mm3mm? 5a2 12220 pm3*mm?2
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Advanced Topography — Analyse von Vorzugsrichtungen lng

i
7237

160*

270° 170¢
Information
Angle beta 180°
Mumber of bins a0
Width of each bin 4.000000 @ Parameters Value Unit
Parameters WValue Unit Isotropy 78.91 %
Circular mean 56.94 = First direction 70.74 ®
Mean resultant length 0.006972 Second direction 50.51 @
Max 1800 @ Third direction 1492 =@
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Advanced Topography — Fraktal-Analyse lng

10000.0 ——=

3

rrrrr
-

e,

1000.0 —

100.0 - T

10.0 ——

Mumber of encl osing boxes

1.0 5 =

0.1 5 N

0.01 0.05 0.10 mm 0.50 mm
Scale of analysis

Information
Method Enclosing bowes

Parameters Walue
Fractal dimension 2.583
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Advanced Topography — Rillen-Analyse mgbs

All furrows are shown.

Parameters Value Unit
Maximum depth of furrows 6.893  pm
Mean depth of furrows 0.4727  pm

i Mean density of furrows 965.0  cm/cm2

pm
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Advanced Topography — Spitzenanzahl lng
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Information
Information

T R articic orca curve Curve{display mode)  Peak counthistogram
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Fourier und Wavelets mgbs

1 pm2
: W
é 3.5 'I |I'
: 3.0 | |
s n
: 2.5 1 | {
i |
2.0 || |
"""""""""""""""""""""""" -O 15 1 | i |
Lo 4| .
l Y
0.5 4
| l !
) \__
0.0 ; ———— ; . | ; | ; ; . =
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 mm
parameters  Value  Unit
[ Fourierspektrum J [ Leistungsdichtespektrum, radial J
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Fourier und Wavelets

mQbs

100° 20° 80°

mm 1.5 e
1.0 160° 20°
170° 10°
0.5
180° 0°
o-o S e e - : > : Parameters value Unit
gignuInouLIuLInnnInnEnnunuuLnunununun Isotropy 1167 %
o in o 1 o n o in S e moon .
=] =] A A N ) ) ) Third direction 148.5 o
[ Honstruktur Texturrichtung ]
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Colocalization lng

Pl Untitled document4* - MountainsMap® Imaging Topography / \
Operato Studi tesults Minidocs elp .
Gromeoume: &= | Ao [GEE| [ COGGSSR | oo (P G . || | 0 B | X Ausrichtung von 3D Daten:
B Frame fill - J EGnd Y 2 Enhancement ~ ‘Pomts positioning iy ) % X ; R N . .
gm0 | B s | P ey~ | o0 | oo - B Seomae || Accte) @ | B G | sxgheny| i « Zum wichtigen Vergleich zwischen Daten
Frame style Axis settings Palette Overlay Zoom Export! Frame properti..|  Settings Close

aus verschiedenen Quellen kénnen diese
basierend auf &hnlichen Mikrostrukturen
automatisch ausgerichtet werden
» Gezeigt wird der Vergleich zwischen
einem Siemensstern gemessen mit einem
20x Objektiv in Superaufldsung und
Referenzdaten mit 100x Objektiv zur
Analyse der Unterschiede und
Optimierung der Algorithmen
« Ahnliche Vergleiche sind mdglich um
folgendes zu analysieren:
o Abnutzungsprozesse durch Scans
eines Stresstests
o Vergleich von Teilen mit einem CAD-
Modell

/ N :

' b \ : .
b s . " :

3 - % . CRC]

- | o
ﬁ‘i\ 3 v ;
20025 \ 4 4 ;
: N " y :
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4D Series

4 Operator: Build series of surfaces

Available studiables

7 ] 8:x - Measuement Tie A
\! a
v‘;gﬂ Surface
© 4 164.3pmX 102.6 um
v 9:x -—Measurement Tile
ki ' Surface
| 164.3pm X 102.6 m

10:x - Measurement Ti
| Surface
164.3 pm X 102.6 pm

11:x --—Measurement Ti
Surface
¥| 164.3pm X 102.6 um

[ | 12:x - Measurement T
Surface
164.3pm X 102.6 pm

1| 13:x —Measurement i
Surface
164.3 pm X 102.6 pm

15:x -—Measurement Ti
Surface
J | 164.3umx 102.6 ym v

< >

@ Copy after
O Copy before

Copy all >>
< Remove
<< Remove all
X/Y-positioning
[use x/v-offsets

T-axis

[Juse the T-axis

Spading: | 1
Axis unit:

More about the T-axis...

Used studiables

[T 7] 11:x — Measurement Ti

164.3 pm X 102.6 pm

- | 12:x —Measurement T

Surface
164.3 pm X 102.6 pm

13:x -—Measurement Ti

o Surface

164.3 pm X 102.6 pm

14:x --Measurement Ti

| Surface

164.3 pm X 102.6 pm
15:x hi}

Surface

§* | 164.3um X 102.6 pm

| | 16:x —Measurement Ti
| surface
| 164.3mx 102.64m

17: x -——Measurement Ti

Surface
164.3 um X 102.6 pm

4| 18/18 |y

18 studiable(s) in the series

Studiable size: 960 x 600 points
164.3 x 102.6 ym

More about this operator...

£} Apply the operator?

&

oK

Cancel

Mean

Std dev

ISO 25178 - Primary

F:Nane
S-filter(ds:None
Height parameters
5q pm 2.218
Ssk 0.1254
Sku 3.209
Sp pm 7.554
S pm 5.881
5z pm 13.43
5a pm 1.759

0.4282
0.305%
0.6952

1.741
0.9130

2,253
0.3349

Min

1.750
-0.3801
2447
5.330
4.730
11.08
1415

Max

3.056
0.5159
4.496
10.43
7.099
17.53
2.568

Einfache Auswertung von mehreren Datenschichten durch statistische Analyse
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Statistics mgbs

Histogramforall populations Control Chart for all populations
6.0 -
] 0.55 -
5.5

1 [

] - i

n i
L'

E -

=050

e -

8 2 _
= )

5 5 1

B = 045 -

-2 5

=5 oy
= I
=
(43

0.40 —

I T I T I T I T I T I T I T I T :-
2 4 B 8 10 12 14 16 13
Parameters Value LInit
400 L 500 Variance 0.002051 |.||'|'|1
Yield 100.0 %%

Sq - Height parameters - IS0 25178

Statistische Analyse von Messdaten sowie Prozessmonitoring fur fortlaufende Messungen
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GBS Zusatzmodul Hohnstrukturen

mQbs

0.6
0.5

0.4

0.2

0.1

034

~
e e,
.0

0.0
0.

-

Integrale Analyse von Strukturen
,»steigende” und ,,fallende* Strukturen
werden separat voneinander analysiert
Zusatzlich ist es moglich
Querstrukturen zu klassifizieren — das
ist besonders wichtig fur das
Funktionsverhalten und den Oltranspor

t

/

Hm

r5.0

4.5

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

Parameters Value Unit
Honing Angle - Honing Structure FFT Analysis 18 °
Rising Grooves - Honing Structure FFT Analysis 16 °
Falling Grooves -Honing Structure FFTAnalysis 20 °
Rising Structures - Honing Structure FFT Analysis 26 %
Falling Structures - Honing Structure FFT Analysis 35 %
Cross Structures - Honing Structure FFT Analysis 20 %
Closed Structures - Honing Structure FFT Analysis 37 %

nm

1000 I I T T T T T T U T W T U I T T T T T I T T T I T U T I T T T A T O A O A A A N

500 -

U e I I R I I L I I I I I I I LS L I I
0 20 40 60 80 100 120 140 160 °

Parameters Value Unit

Length

180 °

smart\WL| ="V s
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GBS Zusatzmodul statistische Bewertung von Lunkern lng

source: Island-Operator 24

. . . . . . . . source: Island-Operator 24
cumulative area distribution cumulative volume distribution
frequency total frequency % frequency total frequency %
20 1.2 30 1.2
maximum size pore: maximum size pore:
0,01 mm? 20812,55 pm®
P 1 25 - 1

total pore area: /- pore area:
0.8 0,04 mm* 20 0.8 29874,21 pm*
proportional pore area: /
10 0.6 0% 15 / 0.6
0.4 10 0.4
5 /
0.2 5

( 0.2
0 0 0 0

0 0.002 0.004 0 5000 10000 15000 20000
frequency = accumulated frequency pore area in mm*
& Gesellschaft fur Bild- und Signalverarbeitung (GB3) mbH

frequency = accumulated frequency pore volume in pm?®
& Gesellschaft fiir Bild- und Signalverarbeitung (GBS) mbH

- R s A

- b q * Lunker kdnnen nach maximaler Tiefe, Flache, Volumen
N ¢ Q sortiert werden
: S ’ » Unterschiedliche Klassifikationen kdnnen genutzt werden,

° 3 1.00 um

= . . um die Qualitat der Oberflache zu quantisieren

Number of islands 44

Threshold 100 pm

Parameters Unit Grain #1 Grain #2  Grain #3 Grain #4  Grain #5 Grain #6  Grain #7 Grain #8  Grain #9 Grain #10  Grain #11 Grain #12  Grain #13 \
Area mm2 00056 000515 000307 000291 000235 00017 000169 000159  0.00158 00013 000113 0000941  0.000933

Aspectratio 153 158 341 292 273 383 202 219 403 242 298 267 191

Volume pm3 13995 20813 6088 8015 2807 2576 4531 3282 2414 2432 1116 2045 1372

Max heighl um 474 998 4.00 673 270 467 454 331 289 436 267 429 911

=-fFEEEEEEiEE PR smart WL ww
— A SR A RIS S




Kostenlose Probeversion und Probemessung lgbs

L\/}\DIgltal Surf SOFTWARE & SOLUTIONS STORIES LEARNING SUPPORT ABOUT English ° . -E . FREE TRIAL

See.
Understand.
Publish.

4 N

MountainsMap 8 kann als 30Tage-Probeversion von der Homepage www.digitalsurf.com heruntergeladen werden.
GBS bietet die erste Probemessung im Allgemeinen kostenlos an!
Sie kobnnen MountainsMap in Verbindung mit den Daten Ihrer Musterprobe testen!

- J
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http://www.digitalsurf.com/

Konfiguration der Probeversion Ing

Edit Studiables

s ® N &

Home 5words Video Tutorials Templates Reference

Minidocs View

es Rest
M omi %

Diagnostic Support Savefrestore

L

MountainshMap®  External

Wy Ry o

Check for License

toknow tutorials . - quide file=  package settings updates information Imaging Topography functions
Help Suppart Update Configuration About
o [ Untitled document! X Choose your pmd uct o
B8 Configuration of the product version X

Choose your product: Optional modules: Show a dialog to configure
/>\ S - - your software product.
% ountainsMap ® Eremium e e snaies .
L | High-end surface metrology & analysis software compatible with all profile & areal surfacs ing i (multi-instr it ibil ASvancas surfece e anabsi for prefe YDLI can CHDDSE )l'DUI'
o Gontour product level, as well as
Basic geometric dimensioning & tolerancing of contour profiles. o tl DI"IE' deUIES
/ MountainsMap © Expert P :
| Advanced surface trology & analysis softe forareal and profile instrumerts. 0 Advanced Contour
Advanced geometric dimensioning & full form deviation analysis

- Automotive
Assess functional performance with 2 full sst of 2D paramatars

1\_ MountainsMap ® Imaging Topography
VARANAN  <.tocc metrology & analysis re for tical measuring & intensity/color images, confocal & focus roscopes & white- teters.

[ Advanced Topography
Aduanced surface texture analysi for surfaces
MountainsMap® Topography

Entry-level surfac gy & analysis software forareal based on jlus or optical SEnsors measuring topograpry. Fourier & Wavelets

Aguances FFT-bassd and wavsists tools

— Testen Sie lhre Konfiguration,

Roughness & waviness analysis software for instruments measuring profiles. Add support for SPM file formats and mutisyer dsts

— um die nétigen Auswertemodule

A0 support for shall stugiables (frasform surfaces)

S— zu bestimmen! Die

45 suppert for SEM image formats

S— Probeversion kann mit und

Combine g2t from different instruments for correistive analysis

S ohne Zusatzmodulen
. M konfiguriert werden. So
vermeiden Sie unnétige Kosten.
Probeperioden sind jederzeit
moglich — sogar wenn Sie das
Basispaket erworben haben und
vor eine mdgliche Software-

Erweiterung.

[ show this dislog at startup Start the software \ /

smart\WL| ="V =
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AEABEEARA

) Scale-sensitive analysis
Mutt-scale mathods for analyzing geometric properties of surfaces and their scale derivatives (SSFA)

] 40 Series
Analysis of surfsce evolution with respectto time or any other physical dimension

o Statistics
Statistical analysis of messured dats with support for static or dynamic populstions




Weitere Informationen / Kontakt lng

’ Gesellschaft fiir Bild- und Signal-
verarbeitung (GBS) mbH

Products Applications Technology News Contact v Deutsch

nm

ISO 25178 - Roughness (S-L)
F: Leveled (LS), Angle 3.24e-08°, -2.1e-07° 6

—SS"aM Ac Filter: Gaussian, 0.800 mm
F*¥ 4 Height parameters 4
S = Sq 1.67 nm

polished wafer surface - et e AT A = P

Sa 1.33 nm

~ S~ roughness measurement with e S g " Functional parameters (Stratified surfaces)

4 - - ¥ N ~ : . 431 nm
atomic height resolution P o e Toi )

“ Lo 2 (XY X

e

SR - =y
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B
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Ea e o
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0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

matthias.liedmann@qbs-ilmenau.de
www.gbs-ilmenau.de
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